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Dieses Team fiihrte den Versuch durch

Wéhrend des Testverfahrens wurden die Scheiben im Inneren gereinigt

Stangensystem verbraucht weniger Wasser

Glasreinigungsverfahren im Vergleich

Im Rahmen des Bachelor-Studienganges Facility Management an der Hochschule Albstadt-Sigmaringen wurde ein Projekt mit
thearetischem und praktischem Teil zum Thema Reinigungstechnik durchgeflihrt mit dem Ziel, das System von AquaQlean, das
mit deicnisiertem Wasser arbeitet, anzuwenden und einen wissenschaftlichen Vergleich zur konventionellen Glasreinigung mit
Einwascher, Abzieher, Leder und Poliertuch zu erstellen. Die Anwendung erfolgte in Zusammenarbeit mit der Liebenau Service

GmbH an einer Glasfassade des Schlosses Ligbenau, gereinigt wurde sowohl innen als auch auBen.

Die Merkmale des AquaQlean-Systems fiir die AuRenreinigung
sind ein Leitungswasseranschluss direkt am Gerit, die Um-
wandlung in mineralfreies Wasser mittels Ionenaustauscher
und eine Wasserbeforderung iiber eine Leitung bis zur Reini-
gungsfliche. Das zusammenschraubbare Stangensystem aus
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Kohlefaser und Aluminium dient einer Hoheniiberwindung
von maximal etwa 19 m. Das AquaQlean-System reinigt mittels
seinem Burstenkopf mit integrierten Spriihdiisen bei anhal-
tendem Spriithstrahl mit deinionisiertem Wasser.

Eine Glasfliche von rund 70 m? wurde gereinigt und dabei
wurden Daten wie Ristzeit, Flichenleistung und Reinigungs-
ergebnis ermittelt. Zusitzlich wurden problematische Reini-
gungsflichen ausgewihlt, die z. B. durch Hindernisse schwer
zu erreichen waren.

Zum Vergleich mit der konventionellen Reinigungsmethode
wurde die Flichenleistung auf zwei gleich grofien Glasflichen
mit jeweils 1,76 m? ermittelt. Die Reinigungsergebnisse wur-
den auf zuvor festgelegten Testfliichen von 100 cm?2 Grofke vi-
suell ermittelt und miteinander verglichen. Diese Flichen be-
fanden sich jeweils in der Mitte und am Rand der Glasfliche.
Durch das hohe Schmutzldsevermégen des reinen Wassers ist
im Normalfall keine zusitzliche Chemie nétig, kann jedoch bei
stark verschmutzen Glasflichen zugemischt werden. Die Biir-
ste am Ende des Stangensystems hat eine mechanische Wir-
kung, allerdings hiingt das Reinigungsergebnis mehr von der
Wassermenge und der Einwirkzeit ab. Das Reinigungssystem
AquaQlean hinterlief teilweise unsaubere Rinder und schwer
loslicher Schmutz konnte nicht entfernt werden. Bei der
Durchfithrung der konventionellen Reinigung entstanden
mangels ausreichender Erfahrung Schlieren durch das Abset-
zen desAbziehers, Fir ein zufriedenstellendes Ergebnis mittels
des AquaQlean-System werden hingegen keine besonderen
Kenntnisse ben6tigt. Im Vergleich machte die konventionelle
Reinigungsmethode im Reinigungsergebnis einen besseren
Gesamteindruck. Das Projekt stellt jedoch nicht unbedingt die
in der Anwendungspraxis erreichbare Leistung des Systems
nach.

Die Flichenleistung betrug bei AquaQlean ca. 1 min fur die
Testfliche und ca. 30 min fiir eine 70 m*Glasfliche ohne Riist-
zeit. Die konventionelle Methode benétigte etwa die dreifache
Reinigungszeit.

Um die Arbeitssicherheit zu gewiihrleisten, muss der gesamte
Fallradius des Stangensystems abgesperrt werden. Die Ar-
beitshéhe muss stindig angepasst werden. Fiir die Wasserver-
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Stangensysteme

sorgung ist nur ein einmaliger Anschluss
notwendig. Die Ristung bei der kon-
ventionellen Methode ist wesentlich
zeitintensiver und kostenintensiver, v. a.
ab 7 m, da ab dieser Hohe ein Sicher-
heitsgeriist bendtigt wird. Fiir die Was-
serversorgung ist hiufiges Nachfiillen
bzw. Wechseln der Reinigungsflotte not-
wendig. Es wurde eine Reinigungshéhe
von ca. 14 m erreicht. Bei einer linger
dauvernden Reinigung war, trotz des
leichten Materials, ein hoherer Kraftauf-
wand notig als erwartet.

Hindernisse wie Biume oderTeiche ma-
chen das Aufstellen von Steigern fiir die
konventionelle Methode unmdoglich. Bei
baulichen Besonderheiten wie bspw.
Glaskuppeln ist die Reinigung oft nur
mit Industriekletterern moglich. Mit
dem AquaQlean-System sind solche
schwer zuginglichen Bereiche pro-
blemlos zu erreichen. Bei geneigten Bo-
denflichen kann die Linge des Stangen-
systems durch Montage bzw.Demontage
der einzelnen Stangenelemente variiert
werden.

AquaQlean-System fiir die
Innenreinigung

Beim AquaQlean-System fiir die Innen-
reinigung kommt deionisiertes Wasser in

Reinigung der AuBenfassaden mit dem
Aguallean-Stangensysiem

einem kleinen Vorratsbehilter zum Ein-
satz, die Wasserbeforderung erfolgt iber
eine Leitung bis zur Reinigungsfliche
und wird aufgespriiht. Das Mikrofaser-
pad ist an einem Padhalter mit Gelenk
befestigt und der Teleskopstiel ist aus-
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zichbar. Die Reinigung erfolgt mittels
Mikrofaserpad und nach Bedarf zuzu-
schaltendem Spriihstrahl, die Glasfliche
wird nahezu trocken poliert.

Der Vergleich der konventionellen mit
der AquaQlean-Methode wurde auf
gleich groflen Glasflichen im Inneren
des Schlosses Liebenau durchgefiihrt.
Die Reinigungsleistung der beiden Sys-
teme wurde anhand von jeweils flinf
Messstellen in den Ecken und in der Mit-
te derTestflichen mit je 15 x 15 cm Gro-
3e visuell beurteilt und ausgewertet.
Ein Vorteil der herkommlichen Methode
ist das sehr gute Reinigungsergebnis,
auch bei hartnickigen Riickstinden auf
dem Fenster, in den Ecken und an den
Rindern. Allerdings stellt die Hoéhen-
uberwindung das konventionelle Vorge-
hen vor Probleme. Es werden Leitern be-
notigt und die Unfaligefahr steigt. Im Ver-
gleich zur AquaQlean-Methode wird viel
mehr Wasser verbraucht. Wasser, das auf
den Boden tropft, muss umgehend ent-
fernt werden. Man benétigt Reinigungs-
mittel und das Reinigungsergebnis ist
stark abhingig von der Erfahrung des
Personals.

Folgende Vorteile ergeben sich beim Ein-
satz des AquaQlean-Verfahrens zur Glas-
innenreinigung: Durch die einfache Be-
dienbarkeit ist die Einarbeitungszeit
kurz. Es werden schr wenig deionisiertes
Wasser und - bei normaler Verschmut-
zung - keine Reinigungsmittel bendtigt.
Durch den ausziehbaren Teleskopstiel
kénnen grofle Hohen ohne Hilfsmittel
erreicht werden. Die Nachteile, die das
System aufweist, sind bereits beim Her-
steller bekannt und es wird an Verbesse-
rungen gearbeitet. Beispielsweise ist die
Form des Reinigungspads fiir Rahmen-
ecken nicht ideal gewihlt, somit ergibt
sich dort ein unsauberes Reinigungser-
gebnis. Hartnickiger Schmutz wie Kle-
berreste oder Mortel sind schwer zu ent-
fernen. Zuletzt sollte erwihnt werden,
dass die Reinigungspads sehr oft ge-
wechselt werden miissen, da sie schnell
durchnissen und mit Schmutz behaftet
sind.

Mit dem AquaQlean-System konnte bei
leicht verschmutztem Glas eine sehr ho-
he Flichenleistung von rund 100 m2/h
erreicht werden. Bei der herkdémmlichen
Methode betrigt sie nur ca. 45 m2/h.

Fazit
Da allgemein knapp 90 % der Kosten bei
der Glasfassadenreinigung fiir das Per-
sonal anfallen, ist jede Arbeits- und Zei-
tersparnis wertvoll, Investitionskosten
sind eher zweitrangig und amortisieren
sich schnell.

Dr: Jorg Gotz




